
کوچه  یک  احمد‌،  می‌شناختم؛  کودکی  از  را  او 
فخاران  محله‌ی  در   ، ما  خانه‌ی  کوچه‌ی  از  بالاتر 
پسری  طالب‌؛  حاج  مسجد  کنار  می‌کرد؛  زندگی 
متناسب‌، گاهی  قامتی  قد و  با  خوش‌رو و مهربان 
مغازه‌ی  می‌دیدم‌،  پدرش  دکان  در  را  او  وقت‌ها 
ارده  حلوای  که  حمزه  شاه  بازار  ابتدای  کوچکی 
چند  و  بود  خانواده  بزرگ  فرزند  می‌فروخت‌، 
او را شناختم؛  از وقتی  از من بزرگ‌تر‌؛ ولی  سال 
مهرش به دلم نشست و  دوستش داشتم‌، هر وقت 
و  مهربانی  با  هم  او  می‌کردم؛  سلام  می‌دیدمش، 
از آنجا  ما  به گرمی پاسخ می‌داد! دوستی  فروتنی 
شروع شد و روز‌به‌روز گرم‌تر و صمیمی‌تر گشت!

‌ولی شیفتگی من به او؛ از زمان جنگ آغاز شد که 
باز ؛ در جبهه‌ی جنوب و عملیات جنگی، همسایه و 
هم‌رزم شدیم‌، او معاون گردان کمیل لشکر المهدی 
به فرماندهی اصغر سرافراز بود و من در گردان فجر 
همان لشکر‌، به فرماندهی‌؛ شهید مرتضی جاویدی، 

حضور داشتم!
همه او را دوست داشتند؛ کازرونی و غیر کازرونی‌؛ 
او  به  می‌شنید  را  و ‌سخنش  می‌دید  را  او  هرکه  
با  سیما  خوش  و  قد  بلند  پسری  می‌شد‌،  علاقمند 
ریش مشکی زیبایی که به چهره‌اش صلابت خاصی 
می‌بخشید‌؛ اهل تظاهر و ریا نبود! اغلب قرآن را در 
تنهایی و به‌دور از چشم دیگران می‌خواند و می‌شد 

تأثیر‌ش را در اخلاق و رفتار و گفتارش دید!
نبود  راضی  می‌آوردیم؛  به‌جا  او  امامت  به  را  نماز 
اینکه  تا  نداشت؛ روزگار می‌گذشت  ولی چاره‌ای 
که   بود  عملیاتی  اولین  شد‌؛  آغاز  بدر  عملیات 
سلاح  ناجوانمردانه  دشمن  زیرا  می‌زدیم،  ماسک 
روی  ماسک  اینکه  برای  می‌برد‌،  به‌کار  شیمیایی 
صورت‌مان بچسبد و ‌هوای مسموم از کنارش وارد 

نشود، باید ریش‌های‌مان را از ته می‌تراشیدیم!
می‌گفت:  و  نداشت  اینکار  به  خوشی  دل  او 
»نمی‌خواهم مولایم را بی‌محاسن دیدار کنم!« ولی 

با  به‌خاطر اطاعت از مافوق پذیرفت، محاسنش را 
»موزر« اصلاح کرد!

اسفند ۱۳۶۳ خورشیدی  تا ۲۶   ۲۰ از  بدر  عملیات 
قطع  اهداف  با  الهویزه‌،  هور  جنوب  منطقه‌ی  در 
جاده‌ی بصره - العماره وتهدید شهر بصره از شمال، 
با رمز یا فاطمه زهرا، آغاز شد و بعد از شش روز 
نبرد سنگین، رزمندگان توانستند به تثبیت مواضع 
جدیدی، در هورالعظیم، دست یابند، در این عملیات 
نفس‌گیر، تیپ ۵۵ هوابرد شیراز و تیپ ۳۳ المهدی 
ایفا  ارزنده‌ای  نقش  فجر،  و  کمیل  گردان‌های  و 
برکف  جان  معاون    نا‌برابر،  نبرد  دراین  نمودند، 
با  گردان کمیل، بعد از دلیری و رشادت بی‌حد‌،  
اصابت گلوله تیربار دشمن به سرش‌، با سربلندی به 
آرزویش در دفاع از مذهب و میهن رسید و به یار 

و معبودش پیوست!
شهید احمد رضوانی با ۱۴ تن شهید کازرونی‌؛ روز 
۲۴ اسفند ‌۱۳۶۳؛ جان به جهان‌آفرین سپرد که به‌جز 
او  و شهید مسعود صادق‌زاده‌؛ جسد بقیه که عبارت 
عبدالرسول  سیاوش،  علی‌اصغر  شهیدان:  از  بودند، 

محسن  عاملی؛  کرامت  بهبهانی؛  علیرضا  پیروان؛ 
پورمند؛ رجب  نوروز  عبدالصمد خسروی؛  دهقان؛ 
حمیده؛  عبدالرضا  رستمیان؛  مهدی  کتویی‌زاده؛ 
محمدحسن  سید  رجایی؛  عبدالحسین  مسرور؛  احد 
از پیکرشان خبری  نیامد و  به‌دست   نژاد؛  حسینی 
نبود! روز خاکسپاری پیکر احمد؛ مادرش به‌خاطر 
علاقه‌ی زیاد به  فرزند ارشدش‌؛ اصرار داشت که 
پیکر او را برای آخرین‌بار ببیند و رویش را ببوسد 
چگونه  که  بودیم  مانده  ما  و  کند؛  وداع  او  با  و 
و  حیران  دهیم!  نشان  او  به  را  احمد  بی‌سر  پیکر 
حق  مادر  بودیم،  چاره‌ای  اندیشه‌ی  در  مضطرب 
داشت که پیکر فرزند رعنای خود را در واپسین 
تسلیم خواسته  ناچار  ببیند،  لحظه و آخرین دیدار، 
پاکشورخانه  سمت  به  را  او  وسواس  با  شدیم‌!  او 

همراهی کردیم‌!
بود‌،  نیامده  پیکرشان  که  شهیدی  تن   ۱۳ مادران 
در تشییع و خاکسپاری احمد حضور داشتند‌؛ یک 

تصمیم  از  و  افتاد  آن‌ها  به  احمد  مادر  نگاه  لحظه 
خود‌، مبنی بر دیدن پیکر فرزندش، منصرف گشت 
و گفت: »به احترام مادرانی که جسد فرزندان‌شان 
مفقود و از دیدن پیکر آنان محرومند‌؛ منهم از دیدن 

عزیزم خودداری می‌کنم!«
را  خود  بزرگواری  و  ایثار  انسانی،  اقدام  این  با  و 
و  داد  نشان  بی‌جسد؛  مادران شهدای  با  در همدلی 

کریمانه از دیدار جگر‌گوشه‌ی نازنینش، گذشت‌!
درود به مادر احمد و  مادرانی که با این سخاوت و 
ایثار، چنین فرزندانی را در دامن پاکشان پرورش 
دادند و  به دین و دفاع از مرزهای کشور  پیشکش 

نمودند! 
شهدای  همه‌ی  شکیبای  پدران  و  شایسته  مادران 

دفاع مقدس!
و  پایدار  یادشان  شاد‌،  برومندتان  فرزندان  ‌روح 

آرمان‌شان انوشه‌!‌ 
محمد رجبی ۱۷ /۷ / ۱۳۹۶ مهرگان - کازرون ‌

در مقاله قبل در هفته‌نامه طلوع به دو نکته مهم دست 
یافتیم؛ یکی اینکه خورشید در 5 میلیارد سال آینده 
)5/000/000/000 سال( زمین و همه موجودات زنده 
خواهد  بهره‌مند  خود  بیکران  انرژی  از  را  آن  روی 
از  بیشتر  مرتبه   10/000 روزانه  اینکه  دوم  و  کرد 
احتیاج  انرژی  زمین  روی  موجودات  همه  که  آنچه 
انرژی لازم را در اختیار ما قرار خواهند داد.  دارند، 
بنابراین در داشتن انرژی لازم در 5 میلیارد سال آینده 
برای همه بشریت روی زمین مشکلی چه از نظر منبع 
لحاظ  از  یعنی  نداریم.  اقتصادی  نظر  از  انرژی و چه 
و  مجانی  خورشیدی  انرژی   – ارزان  انرژی  داشتن 
پاک و صددرصد بی‌خطر از نظر محیط زیست – در 

مضیقه نخواهیم بود.
بیکران  نعمت  این  از  نتوانسته‌ایم  تاکنون  چرا  ولی 
نداشتن  اول  وهله  در  متأسفانه  نماییم؟  بهینه  استفاده 
دانش لازم علمی و به‌خصوص عملیاتی در صد سال 
نداشتن  همچنین  و  است  بوده  آن  از  قبل  و  گذشته 
انرژی  کننده  تبدیل  دستگاه‌های  و  ادوات  و  ابزار 

خورشید به انرژی الکتریکی می‌باشد.
اجتماعی  بالا، مسائل دیگر  بر دو دلیل اصلی  علاوه 
در  جمله  از  هم  فرامنطقه‌ای  و  منطقه‌ای  سیاسی  و 
دست داشتن منابع انرژی‌های راحت و ارزان فسیلی 
و شیمیایی و سوبسیدهای بی‌رویه بعضی از کشورها 
از جمله در ایران عزیز ما و...، ما را از فعالیت عمیق 
بالا گرفتن  با  علمی منصرف و دور نگه داشته بود. 
مصرف انرژی به‌خصوص انرژی الکتریکی در سطح 
جهانی و ارزش آن برای پیشرفت و توسعه اجتماعی 
انرژی  قیمت  فشار  دیگر  از طرف  و  از یک طرف 
و  میلادی  از سال 1973  بعد  رفتن آن  بالا  و  فسیلی 
گازهای  آوردن  پایین  در  جهانی  فشار  همچنین 
گلخانه‌ای در سطح جهان و تداوم خواسته‌های محیط 
خوشبختانه  همه  و  همه  مختلف،  گروه‌های  زیستی 
به  بالاخره دست  تا  داده  هم  به دست  امروزه دست 
بشریت  شود،  دیر  واقعاً  اینکه  از  قبل  و  شویم  کار 
انرژی نجات دهیم. جالب توجه  را از این مشکلات 
را  خود  مختلف  انرژی‌های  خورشید  که  است  این 

گلی  دسته  مثل  غیره،  و  نوری  چه  و  گرمازایی  چه 
طرف  به  الکترومغناطیسی  تشعشعات  صورت  به  و 
و  برای همکاری  هم  را  وظیفه‌ای  و  می‌فرستد  زمین 
همیاری به عهده ما روی زمین قرار داده است تا ما 
هم قدردان، و نه فقط نظاره‌گر این تحولات باشیم و 
هم با زحمت و مرارت انجام شده خود، ارزش انرژی 

تولید شده خود را بدانیم و ارج بگذاریم.
در سطح  تشعشعات خورشید  و  انرژی  ورود  با  پس 
زمین، فعالیت علمی، عملیاتی ما شروع می‌شود و آن 
انرژی و سرانجام  این  تحلیل  و  تجزیه  اول  در وهله 
تفکیک آن برای استفاده بهینه متعدد از جمله انرژی 
برق  تولید  برای  الکتریکی  انرژی  یا  و  گرمازایی 

می‌باشد.
اتمسفر  سطح  به  خورشید  تشعشعات  رسیدن  هنگام 
بیرونی زمین، اولین تحولات و تفکیک توسط سطح 
اتمسفر زمین انجام می‌گیرد که حدود بیش از نیمی 
از تشعشعات خورشید از اتمسفر زمین عبور نکرده و 
بازپس زده می‌شود و گویی چنان به نظر می‌رسد که 
دست  زمین  اتمسفر  و  خورشید  هوشمند  سیستم  دو 
در دست هم، چنان کار می‌کنند که از سطح اتمسفر 
بیرونی زمین برای انتقال مقداری از انرژی خورشید 
برای سیارات دیگر استفاده می‌کنند و سطح اتمسفر 
خود  برای  را  لازم  انرژی  مقدار  فقط  زمین  بیرونی 
عبور می‌دهد که ما در روی زمین به حد وفور نیاز 

داریم.
پس از تفکیک اولیه انرژی خورشید در سطح بیرونی 
زمین هنگام عبور از اتمسفر و طبقات مختلف آن و 
ادامه حرکت به طرف سطح زمین با قشرها و عوامل 
به سطح  از خورشید  انرژی رسیده  بر میزان  متعددی 

زمین اثرگذار هستند. این عوامل عبارتند از: 
1. بخار آب و سایر گازهای موجود در هوا می‌توانند 
از طیف آن  را در بخش های مختلف  نور خورشید 
طیف  فروسرخ  ناحیه  در  که  امواجی  کنند.  جذب 
دی‌اکسید‌کربن  و  آب  توسط  دارند  قرار  خورشید 
جذب  که  حالی  در  می‌شوند  جذب  هوا  در  موجود 
توسط  خورشید  طیف  مرئی  ناحیه  به  مربوط  امواج 

اکسیژن و جذب امواج مربوط به ناحیه فرابنفش طیف 
خورشید توسط ترکیب اوزون رخ می‌دهد.

2. ذرات کوچک و همچنین قطرات موجود در هوا 
می‌توانند به صورت قابل‌توجهی نور خورشید را جذب 
کرده و یا باعث پراکنده شدن و برگشتن آن به فضا 

شوند.
3. ابرها از تعداد بسیار زیادی قطرات کوچک آب یا 
یخ تشکیل شده‌اند و می‌توانند نور خورشید را جذب 

یا پراکنده کنند.
4. چرخش زمین باعث می‌شود که نور خورشید مسیر 
طولانی‌تری نسبت به حالت تابش عمودی را از میان 
نور  زاویه‌ای که  به  بسته  واقع  در  کند.  اتمسفر طی 

وارد اتمسفر می‌شود، دارد.
متفاوتی  باید مسیر  نور  به سطح زمین،  برای رسیدن 
اتمسفر عبور کند. این  را )به دلایل فوق( از درون 
امر باعث می‌شود که این پرتوها مقادیر متفاوتی از 
عوامل جذب کننده یا پراکنده نور را بر سر راه خود 
که  شوند  باعث  و  دهند  قرار  تأثیر  تحت  متفاوت 
مقدار نوری که به زمین می‌رسد متفاوت باشد. همین 
فاکتورها و نکات هستند که تعیین کننده شدت نور 
یا مقدار نور در سطح زمین هستند که در مناطق  و 

مختلف کره زمین متفاوت می‌باشد.
برای  خورشید  نور  از  استفاده  و  عملیاتی  مراحل  در 
تولید آب گرم و یا تولید برق، نکات فوق به شدت 
کننده  تعیین  و  گرفت  خواهند  قرار  توجه  مورد 
نیروگاه  منطقه‌ای  در  مثلًا  که  بود  خواهند  عملیات 

خورشیدی احداث و یا از آن چشم‌پوشی شود.
هر  ازای  به  خورشید  از  شده  تابیده  انرژی  میزان 
طول موج مقدار متفاوتی دارد. برای مثال برای طول 
 )nm 750 تا   500 )تقریباً  مرئی  محدوده  موج‌های 
تا  بین طول موج‌های 1500  از محدوده  بیشتر  بسیار 
nm 1750 است. علاوه بر این، میزان انرژی تابیده 
شده از خورشید )در سطح خورشید( با میزان انرژی 
همچنین  و  زمین  اتمسفر  بیرونی  سطح  به  رسیده 
نیز  دریاها  و  زمین  سطح  به  رسیده  انرژی  میزان  با 

متفاوت است.

انرژی خورشید همانند سایر انرژی‌ها به‌طور مستقیم 
و یا غیرمستقیم می‌تواند طبق قانون انرژی به دیگر 
تبدیل  و...  الکتریسته  و  گرما  همانند  انرژی  اشکال 
در  تکنیکی  و  علمی  شامل )ضعف  موانعی  اما  شود. 
تبدیل به علت کمبود دانش و تجربه میدانی – متغیر 
و متناوب بودن مقدار انرژی به دلیل تغییرات جوی 
و فصول سال و جهت تابش – محدوده توزیع بسیار 

انرژی  این  از  کمی  استفاده  تا  شده  موجب  وسیع( 
صورت گیرد. استفاده از منابع عظیم انرژی خورشید 
برای تولید انرژی الکتریکی، استفاده دینامیکی، ایجاد 
کردن  خشک  ساختمان‌ها،  و  محوطه‌ها  گرمایش 
اخیراً  و...  شیمیایی  تغییرات  و  کشاورزی  تولیدات 
شروع شده است که ما در مقالات آینده در هفته‌نامه 

طلوع به آن‌ها خواهیم پرداخت.
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