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آخرین مرحله بررسی و تفکیک نور خورشید و آماده سازی آن برای نیروگاه های خورشیدی

مقالات3

طلوع  هفته نامه  در  شده  چاپ  مقاله  سه  در 
زمین  اتمسفر  به  خورشید  انرژی  انتقال 
نحوی  به  زمین  اتمسفر  در  آن  تفکیک  و 
مورد مطالعه قرار گرقت که گویی زمین و 
اتمسفر آن با اعتقاد به حقانیت طبیعی خود 
انرژی  از  خود  برای  را  لازم  انرژی  مقدار 
یعنی  زمین  سطح  به  و  تفکیک  خورشید 
انتقال  داریم  ما سکونت  واقع  در  محلی که 
می دهد و در سیستم طبیعی خود احقاق حق 
برای سیارات دیگر را در نظر گرفته و مابقی 
می نماید.  هدایت  آن ها  به طرف  را  انرژی 
زمین  سطح  روی  انسان ها  ما  اینجا  به  تا 
تقسیم  در  که  هستیم  واقعیت  این  نظاره گر 
کوچکترین  خورشید  انرژی  تفکیک  و 
مقاله  ملاحظات  با  ولی  نداشته ایم.  دخالتی 
گوشزد  به  مجبور  طلوع  هفته نامه  در  قبل 
که  است  درست  که  هستیم  واقعیت  یک 

تشعشعات  چون  ولی  هستیم،  نظاره گر  ما 
خورشید از اتمسفر و سپس از هوای اطراف 
عبور می کند تا به سطح نقطه صفر زمین که 
ما زندگی می کنیم برسد. این خود بدین معنی 
انمسفر  و  نباشیم  مواظب  ما  اگر  که  است 
زمین را مورد تهاجم قرار دهیم که در مورد 
ناهنجاری  متوجه  دیر  تقریباً  اوزن  حفره 
نداشتن  اثر  در  که  شدیم  آمده  به وجود 
چه  گلخانه ای  گازهای  ایجاد  و  لازم  دانش 
آن  عواقب  که  آوردیم  به وجود  فاجعه ای 
بس خطرناک شده بود. همچنان گرم شدن 
و تغییر آب و هوا در تمامی سطح زمین و 
خشکسالی موجود ما را به این مهم هدایت 
طبیعت  در  عدالت  چماق  گویا  که  می کند 
بی صدا است و اگر ما انسان ها مراقب نباشیم 
عواقب بس وخیمی برای ما روی زمین ببار 

خواهد آورد که ما آن را چه در این مقاله و 
حقانیت  ساده  به طور  آینده  مقالات  در  چه 
اینجا  در  به محیط زیست می نامیم.  احترام  و 
علمی خود  تعریف  زیست  محیط  که  است 
را می یابد که اگر ما حقانیت محیط زیست 
یعنی اتمسفر زمین را که بخش قابل توجه 
که  نکنیم  رعایت  است،  ما  زیست  محیط 
خورشید  انرژی  تفکیک  برای  آن را  زمین 
به عنوان فیلتر احتیاج دارد و در آن اختلال 
به وجود بیاوریم سیستم های خورشیدی ما در 
آینده دچار اختلالات جبران ناپذیری خواهند 
شد. همین مهم خود یکی از دلایل به وجود 
و  اروپا  در  زیستی  محیط  گروه های  آمدن 
سرانجام در آمریکا و دیگر کشورها شد که 
این  تحرکات  اوزن  آمدن حفره  به وجود  با 
گروه ها در دهه ۱۹۷۰ و ۱۹۸۰ مسیحی اوج 
گرفت. شاید مثالی جانبی و ساده مطلب را 

بیشتر روشن کند که اگر ما در کوهی چشمه 
آب گوارا و زلالی در اختیار داشته باشیم و 
از  کارخانه ای  چشمه  این  دست  پایین  در 
این آب بطری آب معدنی تولید کند. حال 
اگر ما فقط در حد فاصل چشمه و کارخانه 
روغن  قطره  چندین  فقط  معدنی  آب  تولید 
فاجعه  به راحتی  بریزیم  اتومبیل در آب آن 
درب  که  است  تصور  قابل  آمده  به وجود 
خواهند  بیکار  کارگران  و  بسته  کارخانه 
شد. در مورد نیروگاه خورشیدی ما هم غیر 
در  باید  مصرانه  ما  که  بود  نخواهد  این  از 
حفظ محیط زیست و تمیز نگه داشتن اتمسفر 
و  قوانین  ایجاد  با  و  باشیم  کوشا  زمین 
شرایط لازم از تمیز نگه داشتن اتمسفر زمین 
حمایت کنیم. با نکات فوق در واقع وظیفه 
تعریف  زمین  سطح  روی  انسان ها  ما  اصلی  

دانش  و  علم  به  آگاهی  با  هم  ما  که  شده 
امروز خود در حفاظت و صیانت از انرژی 
خورشید و استفاده معقول و بهینه از آن به 
کیفیت زندگی اجتماعی خود تحولات لازم 
بخش  به  وارد شدن  برای  بداریم.  را عرضه 
نیروگاه های  تولید  و  طراحی  و  عملیاتی 
به  باید کمی دقیق تر و علمی تر  خورشیدی 
انرژی خورشید در سطح زمین توجه و نگاه 
کنیم. درست است که ما از بخش اعظمی از 
این انرژی در نیروگاه های خورشیدی چه در 
بخش تولید آب گرم و چه در بخش تولید 
می کنیم،  استفاده  )برق(  الکتریکی  انرژی 
و  محاسن  از  آگاهی  و  آن  مطالعه  با  ولی 
طراحی  در  را  ما  تشعشعات،  این  مضرات 

دستگاه های لازم و جالب هدایت می کند.
نور خورشید:

نور خورشید از فرکانس های نورسفید است 
کره  سطح  در  می تابد.  زمین  برسطح  که 
با  زمین نورسفید توسط جو پالایش شده و 
فرکانس های محدودتری از آن به سطح کره 

خاکی می تابد.
ماهیت نور سفید:

رنگ  به  نورهای  از  آمیزه ای  سفید  نور 
به جز یک  رنگی،  فیلترهای  است.  مختلف 
طول موج مخصوص به رنگ خودشان، سایر 
این  به  و  می کنند  سد  را  نور  طول موج های 
ترتیب از نور سفید، می توان نورهای رنگی 

مختلفی را به دست آورد.
تولید نور سفید:

از ترکیب نورهای اصلی سبز، آبی و قرمز، 
 RGB نور سفید پدید می آید که به آن مدل
گفته   ،R=red ,G=green , B=blue
می شود. از ترکیب دوتایی بعضی نورهای با 
رنگ فرعی و یکی از نورهای با رنگ اصلی 
نیز می توان نور سفید را تولید کرد. به نور 
اصلی،  نورهای  از  یکی  کنار  در  که  فرعی 
می گویند.  مکمل  نور  بسازد،  را  سفید  نور 
زرد،  و  آبی  نورهای  آمیختن  از  مثال  برای 
نور سفید به وجود می آید، بنابراین، نور زرد 

مکمل آبی است.
دیدن نور سفید:

دارد  نوری  گیرنده  سه  انسان  چشم  شبکیه 
که هر یک به یکی از نورهای اصلی )سبز، 
نوری  اگر  است.  حساس تر  قرمز(  و  آبی 
شدت های  در  رنگ  سه  این  از  ترکیبی  با 
گیرنده های  شود،  انسان  چشم  وارد  یکسان 
شبکیه را به یک اندازه تحریک کرده و نور 
به رنگ سفید دیده می شود. اگر یک ناحیه 
باریک از طول موج های نور سفید توسط ماده 
عبور  ماده  از  طول موج ها  بقیه  شود،  جذب 
کرده و چشم انسان آن نوری را که دیگر 

کاملًا سفید نیست، می بیند.
نور خورشید:

در سطح کره زمین، تابش نور سفید خورشید 
به وسیله جو پالایش می شود و فرکانس های 
خاکی  کره  سطح  بر  آن  از  محدودتری 
می تابد که به آن نور خورشید گفته می شود.

دمای رنگ:
]۱[هنگامی که جسم سیاهی گرم می شود، 
ایجاد  متفاوتی  نورهای  مختلف  دماهای  در 

مرئی  طیف  تمام  نورها  این  که  می کند 
کردن  مشخّص  برای  میدهند.  پوشش  را 
سیاهی  جسم  دمای  از  رنگ ها  و  نورها 
می کنند. استفاده  می کند،  تولید  را  آن  که 

می گذرد،  منشور  شیشه  از  که  نوری   ]۲[
طول  به  شکست  ضریب  بستگی  لحاظ  به 
موج یا پاشیدگی مواد، به رنگ های تشکیل 
سفید  نور  مانند  می شود،  تجزیه  آن  دهنده 
به طیف وسیع هفت رنگ خود تجزیه  که 
می گردد. طیف نور مرئی نام بخشی از طیفی 
الکترمغناطیسی است که با چشم انسان قابل 
طیف  موج  طول  است.  تشخیص  و  رویت 
)نانومتر(  ۷۵۰nm تا   ۳۸۰nm بین  مرئی 
 )THz( ۷۰۰ تا بین ۴۰۰  بسامد آن   ]۱[ و 
به  انسان  چشم  حساسیت  است.  تراهرتز 
الکترومغناطیسی  مختلف  موج های  طول 
به  را  حساسیت  بیشترین  و  است  متفاوت 
چشم  دارد.  میکرون   ۰٫۵۵۵ موج  طول 
به طول موج  نسبت  بالایی  انسان حساسیت 
دارد به طوری که در طول موج های ۰٫۵۱ 
میکرون حساسیت چشم به ۵۰٪ کاهش پیدا 
می کند. منحنی حساسیت چشم انسان نسبت 
به نور مرئی بازگو کننده این است که میزان 
زمان  گذشت  با  انسان  چشم  بودن  حساس 
دمای  است.  یافته  تطبیق  محیطی  شرایط  با 
واحد  با  که  رنگ  حرارت  درجه  یا  رنگ 
کلوین سنجیده می شود، بیان کننده٫ میزان 
ترکیب  پدیده  است.  نور  روشنایی و رنگ 
رنگهای مختلف با طول موج های متفاوت و 
حرارت  درجه٫  را  جدید  نور  یک  تشکیل 
 )k( با واحد کلوین را  رنگ می نامند وآن 
می سنجند. هرچه درجه٫ کلوین بالاتر باشد 
نور متصاعد شده خنک تر و روشن تر خواهد 
بود و به همین نحو درجه٫ کلوین پایین تر 
بیانگر نورهای گرم مانند زرد و قرمز است. 
لامپهای ۱۴۰۰۰ کلوین به رنگ سفید دیده 

می شود و ۲۰۰۰۰ کلوین به رنگ آبی. 
تعریف علمی دمای رنگ: 

اگر جسم سیاه گرم شود، در دماهای مختلف 
نورهای متفاوتی ایجاد می کند و این نورها 
برای  می دهند.  پوشش  را  مرئی  طیف  تمام 
توضیح این تعریف، رنگ فلز گداخته را در 
گداخته  فولاد  تکه  یک  وقتی  بگیرید.  نظر 
می شود، در ابتدا رنگ آن قرمز تیره می شود. 
وقتی که گرم تر شود، دارای رنگی بین آبی 
دما  بین  رابطه  پدیده  این  می شود.  سفید  و 
و رنگ را نشان می دهد. با بالاتر رفتن دما 
بنفش  به  مایل  آبی  به  گداخته  فلز  رنگ 
ماوراء بنفش  اشعه  سرانجام  و  شده  تبدیل 
نامرئی ساطع می کند. وقتی قطعه فلز از منبع 
سپس  زرد،  آن  رنگ  شود،  دور  حرارت 
نارنجی و قرمز می شود؛ بنابراین دمای رنگ 
بر اساس رنگ تابیده شده از جسمی سیاه در 
دمای معیین تعریف شده است و بر حسب 

درجه کلوین بیان می شود. 
کلوین  درجه   ۴۰۰۰ از  بیشتر  رنگ  دمای 
از  به عنوان نور سرد و دمای رنگ پایین تر 
در  گرم  نور  عنوان  به  کلوین  درجه   ۳۰۰۰

نظر گرفته می شود.
بیان حس متفاوت از رنگ های گرم و سرد :

رنگ ها  چرخه  قرمز  نیمه  گرم:  رنگ های 
می شوند  شناخته  »گرم«  رنگ های  به عنوان 
که شامل زرد، سبز، قرمز و بنفش می باشد. 
رنگ های گرم، محرک سیستم عصبی بوده 
دسته  این  می کنند.  تشدید  را  احساسات  و 
و  بوده  رویت  قابل  وضوح،  به  رنگ ها  از 

موجب جلب توجه می گردند. 
رنگ ها  چرخه  آبی  نیمه  سرد:  رنگ های 
که  شده  شناخته  رنگ های »سرد«  به عنوان 
شامل آبی، سبز و بنفش می باشد. رنگ های 
و  هستند  بخش  آرامش  رنگ های  سرد، 
هارمونی آن ها در محیط های مختلف، بیشتر 
سفید  رنگ  نیستند.  چشم  در  زیاد  و  است 
گرم که به آن آفتابی گفته می شود، دمای 
رنگی بین ۲۷۰۰ تا ۳۰۰۰ درجه کلوین دارد 
و برای مصرف خانگی مناسب است. هنگام 
برخورد طیف نور مریی خورشید )رنگ های 

قرمز، نارنجی، زرد، سبز، آبی، نیلی و بنفش( 
به سطح شیشه رنگی، شیشه همه ی رنگ ها 
به جز رنگ اصلی خود را جذب می کند و 
رنگ خود را عبور می دهد. مثلًا شیشه ی زرد 
رنگ همه ی طول موج ها به غیر از رنگ زرد 

را جذب می کند.
هم  مرئی  مختلف  طول موج های  تأثیر 
و  نیست  یکسان  انسان  بینایی  میزان  بر 
و  بیشترین  زرد-سبز  ناحیه  طول موج های 
کمترین  قرمز-آبی  ناحیه  طول موج های 
 .)۴.۱۳۸۷ )قیابکلو،  دارد  بینایی  بر  را  اثر 
بنابراین کاهش عبور نور مرئی باید آگاهانه 
انسان  منحنی حساسیت چشم  به  توجه  با  و 
شبکیه   .)۲.۱۳۸۷ )قیابکلو،  گیرد  صورت 
استوانه ای  سلول  نوع  دو  دارای  انسان  چشم 
و مخروطی است. سلول های مخروطی وظیفه  

شناسایی رنگ ها را به عهده دارند که شامل 
سه نوع سلول مخروطی می شوند و هر یک 
 B و آبی G سبز ،R به رنگ های پایه قرمز

حساس می باشند.
آنچه را که ما تا به امروز در چهار مقاله اخیر 
خود در هفته نامه طلوع بیان کرده ایم پایه و 
اساس تولید برق در نیروگاه های خورشیدی 
شیرین کن  آب  یا  و  گرم  آب  نه  و  است 
از  به بعد  این  از  ما  که  می باشد  خورشیدی 
و  طراحی  در  خود  آتی  مقالات  در  آن ها 
الکتریستی)برق (خورشیدی  نیروگاه  تولید 
در  و  بعدی  زمان  در  خواهیم کرد.  استفاده 
به مبحث آب گرم و آب  مقالات دیگری 
پرداخت  خواهیم  خورشیدی  کن  شیرین 
هم  آن را  علمی  اساس  و  پایه  آنجا  در  که 
هفته دیگر  مقاله  بامید  داد.  توضیح خواهیم 
خورشیدی،  سیستم های  طراحی  و  ادامه  و 

شما خوانندگان گرامی هفته نامه طلوع را به 
خداوند منان می سپارم.
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