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صفحه سخن بزرگان
هرکس خواهان موفقیت است

باید یاد بگیرد که ناکامی جزء حتمی فرایند پیشرفت است

علمى

برادرز

آگهی

نوع جدیدی از سیم کشی بدون عایق می تواند کلیدی برای راکتورهای 
همجوشی هسته ای پایدارتر باشد.

به گزارش ایسنا و به نقل از نیو اطلس، یکی از راه هایی که دانشمندان 
برای درک پتانسیل انرژی همجوشی هسته ای به عنوان یک منبع تقریباً 
پایان ناپذیر و پاک از انرژی کار می کنند، از طریق آهن رباهای جدید و 
بهبود یافته است که میدان های پلاسما را برای انجام واکنش های حیاتی 

محدود می کنند.
نحوه  در  انقلابی«  »تغییر  یک  نشان دهنده  جدید  مطالعه  یک  اکنون 
پایدار  نوع جریان های فوق داغ و  با تسهیل  اجزا است که  این  ساخت 
پلاسمای مورد نیاز برای تبدیل شدن به نیروی همجوشی، می تواند یک 

قطعه کلیدی از این پازل را شکل دهد.
پلاسمای  فیزیک  آزمایشگاه  دانشمندان  توسط  آهن ربا  این 
پرینستون)PPPL( با هدف بهبود عملکرد آنچه به عنوان "راکتورهای 
همجوشی توکاماک" شناخته می شود، ساخته شده است. این دستگاه های 
طراحی  پلاسما  دایره ای  جریان های  کردن  محدود  برای  دونات شکل 
شده اند که اتم ها را تحت فشار و گرمای شدید به هم جوش می دهند و 

مقادیر زیادی انرژی را به طور مداوم آزاد می کنند.
اما یکی از مشکلات فراوان در دستیابی به این جریان های پایدار پلاسما، 
تهدیدی است که آنها برای وضعیت آهنربای الکتریکی مرکزی ایجاد 
می کنند که یک سیم لوله یا سیم پیچ است که جریان های الکتریکی و 
میدان مغناطیسی تولید می کند. ذرات پرانرژی زیراتمی به نام نوترون از 
پلاسما خارج می شوند و می توانند عایق سیم پیچ های آهنربا را فرسوده 

کنند و عملکرد و طول عمر آنها را به خطر بیندازند.
نویسنده  و  پرینستون  پلاسمای  فیزیک  آزمایشگاه  مهندس  ژای  یوهو 
اصلی این تحقیق می گوید: اگر ما در حال طراحی نیروگاهی هستیم که 
به طور مداوم برای ساعت ها یا روزها کار کند، نمی توانیم از آهن رباهای 
به  نسبت  بیشتری  پرانرژی  ذرات  تأسیسات،  این  کنیم.  استفاده  فعلی 
امروزه  که  آهن رباهایی  خواهند کرد.  تولید  فعلی  آزمایشی  تأسیسات 

برق همجوشی  نیروگاه های  مانند  آینده  تاسیسات  برای  تولید می شوند 
تجاری به اندازه کافی دوام نمی آورند.

جنس  از  سیم هایی  خود،  آهنربای  جدید  نوع  توسعه  برای  دانشمندان 
نیوبیوم و قلع ساختند که به روشی خاص داغ می شوند تا نوع جدیدی از 
ابررسانا را تشکیل دهند. استفاده از این ماده جدید در سیم کشی اجازه 
با مقاومت  الکتریکی در دماهای بسیار پایین و  می دهد تا جریان های 
نتیجه،  می دهد.  کاهش  را  عایق  به  نیاز  که  باشند  داشته  جریان  کم 
سیم کشی هایی است که کمتر مستعد تخریب هستند و به گفته محققان، 

پیشرفت های دیگری از نظر عملکرد ارائه می دهند.
ژای می گوید: در طول آزمایش های ما، آهن ربای ما حدود ۸۳ درصد از 
حداکثر جریان الکتریکی را که سیم ها می توانند حمل کنند، تولید کرد 

که مقدار بسیار خوبی است.
سیم  الکتریکی  جریان  ظرفیت  درصد   ۷۰ از  تنها  معمولًا  دانشمندان 
ابررسانا هنگام طراحی و ساخت آهن رباهای پرقدرت استفاده می کنند و 
آهن رباهای مقیاس بزرگ مانند آهن رباهای مورد استفاده در تأسیسات 
 ۵۰ از  فقط  اغلب  می شود،  ساخته  فرانسه  در  که  بین المللی  همجوشی 

درصد از ظرفیت خود استفاده می کنند.
همچنین گفته می شود که ساخت آهن ربا از راه حل های فعلی، ساده تر 
و ارزان تر است و از آنجایی که می تواند در چگالی جریان بالاتر عمل 
کند، می تواند فضای کمتری را درون دستگاه توکاماک اشغال کند و 

در عین حال امکان تولید میدان های مغناطیسی قوی تر را فراهم کند.

واکنش های همجوشی هسته ای پایدار با آهنربای بدون عایق

پژوهشگران موسسه فناوری فدرال زوریخ در بررسی خود، مکانیسم هایی 
را در دو نوع باکتری کشف کرده اند که به نیزه پران شباهت دارند.

ایلنا و به نقل از نیوز مدیکال نت، زیست شناسان "مؤسسه  به گزارش 
فناوری فدرال زوریخ")ETH Zurich(، سیستم های تزریق مولکولی 
آنها  ساختار  و  کرده اند  کشف  باکتری  نوع  دو  در  را  نیزه پران  شبیه 
توسط  ویژه  نانوماشین های  این  داده اند.  شرح  بار  نخستین  برای  را 
میکروب ها برای تعامل بین سلول ها استفاده می شوند و می توانند روزی 

به عنوان یک روش کارآمد در زیست پزشکی مفید باشند.
بسیاری از باکتری ها، دستگاه های تزریق مولکولی پیچیده ای دارند که 
برای انجام دادن کارهای شگفت انگیز استفاده می شوند. به عنوان نمونه، 
یک باکتری، مولکول های خاصی را از طریق چنین نانوماشینی به لارو 
سایر  دارد.  پی  در  را  بالغ  به کرم  تبدیل لارو  می کند که  تلقیح  کرم 
باکتری ها از چنین سلاح های مولکولی برای کشتن گونه های خارجی 
برابر  از خود در  دفاع  به  یا  استفاده می کنند  یا لارو حشرات  باکتری 

سلول های پاکسازی کننده می پردازند.
زیست شناسی  مؤسسه  استاد   ،)Martin Pilhofer(پیلهوفر مارتین 
مورد  در  و  زوریخ  فدرال  فناوری  مؤسسه  بیوفیزیک  و  مولکولی 
دو  تازگی  به  گروهش،  همراه  به  مولکولی  تزریق  ماشین های  این 
توسط  ماشین ها  این  از  یکی  داده اند.  شرح  را  جدید  تزریقی  سیستم 
سیانوباکتری ها )cyanobacteria( و دیگری توسط باکتری دریایی 

"Algoriphagus machipongonensis" به کار می رود.
شده اند،  کشف  تازگی  به  که   )CIS(انقباضی تزریق  سیستم های 
چند  و  هستند  متفاوت  پیشین  توصیف شده  دستگاه های  با  اساسا 
در  را  اطلاعاتی  می توانند  آنها  نتیجه،  در  دارند.  منحصربه فرد  ویژگی 
ارائه  تزریق  سیستم  مختلف  گروه های  بین  تکاملی  تفاوت های   مورد 

دهند.
این سیستم های تزریق انقباضی، مانند سرنگ های مولکولی کار می کنند. 
هنگامی که غلاف بیرونی نانوماشین منقبض می شود، یک لوله داخلی و 
پنهان پر از پروتئین به بیرون پرتاب می شود. این پروتئین ها یا به محیط 

یا مستقیما به سلول مورد نظر تزریق می شوند.
لنگر انداختن غافلگیرکننده در سلول

در  را  آن  پژوهشگران  که  جدید  انقباضی  تزریق  سیستم   یک 
غشای  در  می رفت،  انتظار  که  گونه  همان  یافتند،  سیانوباکتری ها 
سلولی لنگر نینداخت یا به طور آزادانه درون سلول شناور نبود؛ بلکه 
"گرگور  بود.  متصل   )thylakoid( "تیلاکوئید"  به  موسوم  غشای  به 
این  گفت:  پروژه  این  ارشد  پژوهشگر   ،)Gregor Weiss("وایس

بزرگترین شگفتی برای ما بود.
هدف  غیرمعمول،  محلی سازی  این  وجود  با  انقباضی  تزریق  سیستم  
خود را برآورده می کند. اگر سیانوباکتری ها تحت فشار قرار بگیرند، 
انقباضی  تزریق  سیستم   امر،  این  می شوند.  جدا  سلول  بیرونی  لایه های 
با  تماس  قرار می دهد که در صورت  را در معرض دید  بیرون  به  رو 

سلول های مورد نظر، آماده شلیک است.
نیزه پران های مولکولی نیز به طور غیرمنتظره ای متداول هستند؛ آنقدر 
که به گفته ویس، نقش مهمی در چرخه زندگی سیانوباکتری ها دارند. 
می تواند در مرگ  انقباضی  تزریق  است که سیستم   این  فرضیه ویس 
نقش  سلولی  چند  سیانوباکتری های  سلول های  برنامه ریزی شده  سلولی 

داشته باشد.
سیستم تزریق خارج سلولی

"چارلز  و   )Jingwei Xu("زو "جینگوی  دیگر،  سوی  از 

فناوری  موسسه  پژوهشگران   ،)Charles Ericson("اریکسون
سیستم   یک  می کنند،  کار  نیز  پیلهوفر  گروه  در  که  زوریخ  فدرال 
 Algoriphagus دریایی  باکتری  توسط  تولیدشده  انقباضی  تزریق 
هیچ  به  که  کردند  توصیف  و  کشف  را   machipongonensis
رها  سلول  درون  عوض،  در  بلکه  نمی اندازد؛  لنگر  سلول  در  وجه 
نظر  مورد  سلول های  روی  کردن  عمل  برای  محیطی  که   می شود 

است.
برای   )cryo-EM("کرایو الکترونی  "میکروسکوپ  از  پژوهشگران 
انقباضی موسوم  از سیستم  تزریق  این زیرگروه خاص  بررسی ساختار 
بالا استفاده کردند؛ کاری که پیشتر هیچ  با وضوح بسیار   "eCIS" به

گروهی قادر به انجام دادن آن نبود.
اریکسون گفت: نانوماشین هایی که به تازگی کشف شده اند، سرنخ هایی 
به ما ارائه می کنند که نشان می دهد سیستم های تزریق انقباضی، رایج تر 

از آنچه پیشتر تصور می شد، هستند.
از مولکول تا کل باکتری

این پژوهش ها به دلیل رویکرد بینارشته ای و متنوع خود، خاص هستند. 
رویکرد آنها از باکتری های جمع آوری شده در اکوسیستم های طبیعی تا 
مدل های سطح اتمی مربوطه را شامل می شود. ویس گفت: این پژوهش 
به خوبی نشان می دهد که چگونه می توان از روش های گوناگون برای 
دستیابی به ایده ای درباره نحوه عملکرد این سیستم ها و ساختارها استفاده 
نقش  درک  برای  که  می دهد  نشان  ما  پژوهش  این،  بر  علاوه  کرد. 
سیستم های تزریق در چرخه زندگی، باید از نمونه های آزمایشگاهی به 

سوی نمونه های محیطی حرکت کنیم.
کاربردهای آینده در زیست پزشکی

این دو پژوهش به پژوهشگران کمک می کنند تا بفهمند که چگونه 
خود  محیط  بر  انقباضی،  تزریق  سیستم های  تولیدکننده  ارگانیسم های 
سیستم ها،  این  گوناگون  قسمت های  این،  بر  علاوه  می گذارند.  تأثیر 
برای یک هدف  را  انقباضی  تزریق  سیستم   هر  سازمان دهی  چگونگی 

خاص روشن می کنند.
نظر  مورد  سلول های  به  هدفمند  اتصال  امکان  مو  شبیه  گیرنده های 
به  مولکولی  نیزه پران های  این  متغیر  بارگذاری  می کنند،  فراهم  را 
به سیستم   متمایز  متفاوت منجر می شود، و مکانیسم های  اثرات سلولی 
داشته  متفاوتی  کاملا  عملکرد  تا  می دهد  امکان  انقباضی   تزریق 

باشند.
پژوهشگران  که  کرد  تصور  می توان  موضوع،  این  گرفتن  نظر  در  با 
آینده با طراحی مجدد، از این ساختار در زیست پزشکی استفاده کنند 
تا یک نیزه پران مولکولی بتواند سلول های خاصی را هدف قرار دهد و 

داروها یا مواد ضد میکروبی را منتشر کند.

کشف سیستم »نیزه پران« در باکتری ها!

کرم هایی که ابریشم درخشان می سازند!

دانشمندان دانشگاه "فوتان")Futan( شانگهای روشی یافته اند که باعث 
درخشش کرم های ابریشم می شود و در کمال تعجب این کرم ها ابریشم 

درخشان تولید می کنند.
به گزارش ایرنا و به نقل از نیوساینتیست، محققان در مقاله خود که در 
در  پیشرفت خود  است،  منتشر شده   "Advanced materials" مجله 
تولید ابریشم درخشان را گزارش کردند. آن چه مورد توجه قرار گرفته 
است تغییر ابریشم است که به صورت طبیعی توسط این حیوانات کوچک 
فلورسنت وجود دارد.  امکان تولید منسوجات  نتیجه  تولید می شود و در 
بیشتر است و  از منظر فناوری  اما به گفته ی دانشمندان کاربردهای آن 
استفاده  از آن در توسعه محصولات مهندسی زیستی و پزشکی  می توان 

کرد.
ابریشم"  "کرم  به  آن  کرم  که  است  پروانه ای  نام   Pompix Mori
مشهور است. در حالت طبیعی ابریشم تولید شده توسط این حیوان هیچ 
کوانتومی  نقاط  از  وضعیت  این  تغییر  برای  محققان  و  ندارد  درخششی 
نیمه رساناهای  کربن،  کوانتومی  نقاط  کردند.   استفاده   )CQDs(کربن
نانوذرات کربنی هستند که اندازه ای کمتر از ۱۰ نانومتر دارند و می توانند 
طول موج های خاصی از نور را ساطع کنند. به طور خاص آنها درخشش 

زیاد و سمیت کمی دارند و بسیار زیست سازگار هستند.

درخشش سرخ رنگ به لطف برگ های توت
نقاط  به آن ها  ابریشم  این ویژگی در کرم های  از  استفاده  برای  محققان 
از  کوانتومی  نقاط  این  باید  آن  از  پیش  البته  دادند.  کربن  کوانتومی 
برگ های توت که مورد علاقه کرم ها هستند، استخراج می شد. این نقاط 
کوانتومی توسط دستگاه گوارش کرم جذب می شوند و سپس به غده های 

تولیدکننده ابریشم می روند و در نهایت به پیله منتقل می شوند.
دانشمندان به پیله هایی دست یافتند که در طول روز صورتی بودند و زیر 
پروانه  بیرون آمدن  از  قرمز می درخشیدند.پس  به رنگ  ماورابنفش  نور 
رشد  مطالعه  دوم  نسل  می گذاشتند.  درخشان  تخم های  پروانه ها  پیله  از 
طبیعی داشتند.محققان قبل از این برای ساخت ابریشم فلورسنت از روش 
ویرایش ژن استفاده کرده بودند اما این روش پرهزینه است و امکان بروز 
جهش های ژنتیکی تصادفی در آن وجود دارد که برای کرم ها مضر است.  


